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I. Wstęp

Niniejsze opracowanie wykonane zostało na zlecenie Koluszkowskiego Przedsiębiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o. z/s w Koluszkach, ul. Mickiewicza 4. Celem jego  jest zaprojektowanie prac geologicznych  niezbędnych dla wykonania  dwóch otworów  studziennych nr 4 i 5 (rozpoznawczo-poszukiwawczych) ujmujących czwartorzędowy poziom wodonośny na potrzeby  Stacji Wodociągowej dla miasta Koluszki.

Obecnie ujęcie komunalne miasta Koluszki posiada trzy studnie o numerach I, II i III ujmujące do eksploatacji górnojuraski poziom wodonośny. Dla ujęcia ustalone są zasoby eksploatacyjne w kat. „B” w ilości Q= 370 m3/h przy S= 42 m (decyzja Prezesa CUG z 29.09.1972 r, znak: KDH/013/3524/B/72). 

Użytkownik posiada pozwolenie wodno prawne na pobór wód z przedmiotowego ujęcia w ilości Qmaxh= 370,0 m3/h i Qmaxd= 5436 m3/d udzielone przez Starostę Łódzkiego-Wschodniego decyzją z dnia 8.03.2006 r, znakRGRiOŚ.6223-03/06.
Ponieważ w okresach szczytowego rozbioru wody (w okresie letnim) zaczynają być niedobory wody, Inwestor postanowił wybudować ujęcie czwartorzędowe o wydajności ca 110 m3/h składające się z dwóch studni o numerach 4 i 5.  Otwory te postanowił zlokalizować na działkach, na których położone są już istniejące studnie ujęcia komunalnego i tak:

· otwór nr 4 na działce nr 21 obręb 3 Koluszki-miasto przy ulicy Polnej 25 (położona jest studnia nr II)

· otwór nr 5 na działce nr 16/3 obręb 3 Koluszki-miasto przy ulicy zielonej  (położona jest studnia nr III)

Do opracowania niniejszego projektu wykorzystano:

· Mapę Hydrogeologiczną Polski arkusz 629 Brzeziny w skali 1:50000  
· Mapę topograficzną w skali 1:25000, ark.  123.11 Koluszki
· Plan sytuacyjny w skali 1:500
· Materiały archiwalne dotyczące najbliższych otworów studziennych.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt robót geologicznych, którego sporządzenie wymaga Ustawa z 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i górnicze (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 196), Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20.12.2011 r w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, których wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696) oraz Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9.07.12.2015 r zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, których wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. poz. Nr 964) .

II. Historia dotychczasowych badań

W rejonie projektowanego ujęcia wykonano szereg otworów studziennych ujmujących czwartorzędowy i górnojurajski poziom wodonośny.

Jak już wcześniej wspomniano, dla ujęcia komunalnego miasta Koluszki  wykonano w latach 1971 – 1991 trzy studnie ujmujące do eksploatacji górno-jurajski poziom wodonośny. Posiada ono zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w kat. „B” w ilości Q= 370 m3/h przy S= 42 m (decyzja Prezesa CUG z 29.09.1972 r, znak: KDH/013/3524/B/72).  Studnia nr I jest głębokości 279 m  i ma ustaloną wydajność eksploatacyjną Q= 146 m3/h przy S= 42 m, studnia nr II głębokość 149 m i ustaloną wydajność eksploatacyjną Q= 222,4 m3/h przy S= 13,30 m, a studnia nr III – Q= 55,7 m3/h przy S= 55,7 m. Studnie pracują  w ramach wyżej wymienionych zasobów, a łączny pobór wody ze studni nie może przekraczać ustalonych zasobów eksploatacyjnych.

Najbliższe studnie ujmujące czwartorzędowy poziom wodonośny to studnie oznaczone na mapie dokumentacyjnej literami A, B i C. Studnia nr B położona jest w odległości ca 200 m na S na terenie dawnej Centrali Nasiennej w Koluszkach, ul. Zielona (obecnie firma prywatna Anpol). Wykonana została w 1965 r. o głębokości 48 m i wydajności eksploatacyjnej Q= 18,6 m3/h przy S= 8 m. Studnia ta jest nieczynna (prawdopodobnie zlikwidowana), a zaopatrzenie w wodę dla w/w firmy odbywa się z wodociągu miejskiego.  

Kolejnym otworem czwartorzędowym jest studnia o głębokości 42,5 m na terenie  Piekarni w Koluszkach (na mapie oznaczona jako C). Odwiercona została 1972 roku i posiada wydajność  eksploatacyjną Q= 11,9 m3/h przy S= 6 m. Studnia również jest nieczynna.
Zadanie geologiczne rozwiązano  w oparciu  o Mapę Hydrogeologiczną Polski ark. Brzeziny 629 (zał. nr 4) i materiały archiwalne otworów hydrogeologicznych (zał. nr 1). Lokalizację otworów przedstawia załącznik nr 3, 3a i 3b.

III. Charakterystyka terenu

1. Położenie, morfologia i hydrografia

Projektowane studnie nr 4 i 5 wykonane zostaną: 

· nr 4 na działce nr 21 obręb 3 Koluszki-miasto przy ulicy Polnej 25 (położona jest studnia nr II)

· nr 5 na działce nr 16/3 obręb 3 Koluszki-miasto przy ulicy Zielonej  (zlokalizowana jest studnia nr III)

Teren badań objęty jest mapą topograficzną w skali 1:25000 ark.  123.11 Koluszki. Jego lokalizację przedstawia załączona  mapa dokumentacyjna w skali 1:25000 (zał. nr 3), plany sytuacyjne w skali 1:500 (zał. nr 4 i 5).
Według podziału Polski na regiony fizyczno-geograficzne (J. Kondracki - Geografia Fizyczna Polski, - Wydawnictwa PWN, Warszawa 1994 r) rozpatrywany obszar znajduje się na pograniczu dwu jednostek morfologicznych wchodzących w skład Niziny Środkowo-mazowieckiej, a to Wzniesień Łódzkich na północy i Równiny Piotrkowskiej na południu.

Rzeźba terenu jest słabo urozmaicona. Występują tutaj liczne, słabo zaznaczone dolinki, najczęściej suche. W kulminacjach terenowych, rzędne osiągają wartość 210 – 215 m npm, a dna suchych dolinek na rzędnych 195 – 200 m npm. W dolinie rzeki Mroga przepływającej od miejsca projektowanych prac ca 2 – 2,5 km na NW rzędna terenu wynosi ca 185 m npm. 

Sieć hydrograficzna omawianego terenu jest urozmaicona, gdyż jest to rejon wododziałowy między zlewnią Bzury i Pilicy. Przez Koluszki przebiegają wododziały następujących rzek:

· Mrogi, Rawki – zlewnia Bzury
· Piasecznicy dopływ Moszczenicy – zlewnia Pilicy. 

Północno-zachodnia część obszaru, a więc rejon lokalizacji projektowanego ujęcia wód podziemnych odwadniany jest przez Mrogę. 

Wschodnia część obszaru objęta jest zlewnią Rawki, a część południowa natomiast objęta jest zlewnią Moszczenicy.

W odległości kilku kilometrów na północ od projektowanego ujęcia przebiega prawie równoleżnikowo ciąg moren czołowych Warty zlodowacenia środkowopolskiego.

Rzędną terenu w  miejscu projektowanych studni na podstawie załączonych planów  sytuacyjnych w skali 1:500 (zał. nr 4 i 5) określono: dla studni nr 4 -   na ca 212,8 m npm, a dla studni nr 5 – na ca 213,2 m npm.
2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

a. budowa geologiczna

Rejon projektowanych prac pod względem geologicznym położony jest w obrębie Wału Kujawskiego zbudowanego z utworów wieku jurajskiego przykrytymi osadami kenozoiku, niekiedy o znacznej miąższości wahającej się od 100 do ponad 110 m. Strop osadów jurajskich w rejonie projektowanych prac występuje na rzędnej ca 100 – 120 m npm. Litologicznie jurę górną (oksford) reprezentują wapienie skaliste, wapienie z krzemieniami, wapienie margliste i margle o miąższości do 450 m.

Na nierównej powierzchni utworów jurajskich, lokalnie spoczywają utwory trzeciorzędu (miocenu) wykształcone w postaci iłów, węgla  brunatnego,  rumoszu skalnego. Miejscami występuje również seria piaszczysta o miąższości dochodzącej do ca 20 m.

Osady czwartorzędu występują na całym rozpatrywanym terenie tworząc ciągła pokrywę i w zależności od morfologii terenu, miąższości tych osadów waha się od ca 50 m do ca 90 m. Strop tych osadów stanowią gliny zlodowacenia środkowopolskiego  o miąższości ca 6 – 20 m. Poniżej występuje seria osadów piaszczystych, piasków o różnej granulacji, często w spągu są to piaski drobnoziarniste miejscami zapylone o miąższości dochodzącej do 60 m. Pod osadami piaszczystymi zalega ciągła warstwa glin stadiału zlodowacenia południowopolskiego, często pokryta kilku metrową warstwą iłów warwowych. Miejscami pozycję glin zwałowych zajmują iły zastoiskowe. Spąg tych glin i iłów o łącznej miąższości 5 – 15 m jest niemal poziomy zalegając na rzędnej ca 130 m npm, lokalnie wybrzuszając się nieco do rzędnej ca 137 m npm. 
b. warunki hydrogeologiczne

W nawiązaniu do przedstawionej budowy geologicznej należy stwierdzić, że w rejonie projektowanych prac występują dwa zasadnicze poziomy wodonośne: czwartorzędowy i górnojurajski oraz lokalnie trzeciorzędowy poziom wodonośny.

Czwartorzędowy poziom wodonośny związany jest z warstwą wodonośną zbudowana generalnie z piasków drobnoziarnistych miejscami średnio i gruboziarnistych rozdzielającą gliny środkowopolskie od osadów słabo przepuszczalnych związanych ze zlodowaceniem południowopolskim. Warstwa ta charakteryzuje się bardzo dużym rozprzestrzenieniem i stałą miąższością wahającą się od 50 do ponad 60 m. Zwierciadło wody o charakterze swobodnym ustala się na rzędnych 185 – 195 m npm, tj. na głębokości ca 23 – 28 m pt, czyli kilka metrów poniżej spągu glin zlodowacenia środkowopolskiego. 

Kierunek spływu tych wód odbywa się w kierunku NW, tj. ku dolinie rzeki Mroga, która jest bazą jej drenażu.

Na podstawie najbliższych studni ujmujących do eksploatacji w/w warstwę wodonośną czwartorzędu (na mapie otwory nr B i C) , można określić podstawowe  parametry hydrogeologiczne. I tak w otworze nr B przy Q= 18,6 m3/h wydajność jednostkowa wynosiła q= 2,32 m3/h/1mS, a w otworze nr C przy Q= 11,9 m3/h – q= 1,98 m3/h/1mS.

Współczynnik filtracji odpowiednio wynosił 0,0000518 m/s i 0,000008 m/s.

Woda z ujętego  poziomu wodonośnego należy do wód słabo zasadowych (7,2 – 7,6 pH). Jest średnio twarda (na pograniczu wód twardych). Związki żelaza w otworze nr B stwierdzono w ilości 2,2  mg/lFe, natomiast w otworze nr C nie wykryto. Mangan w otworze nr B stwierdzono w ilości 0,05 mg/lMn, a w otworze nr C – nw. Chlorki występują w ilości  32 – 50 mg/lCl, siarczany w otworze nr C w ilości 39 mg/lSO4, w otworze B siarczanów nie stwierdzono. Azot amonowy określono w ilości 0,035 – 0,46 mg/l, azot azotynowy – 0,004 mg/l, w otworze nr C – nie wykryto. Ogólna mineralizacja wody wynosi 298 – 312 mg/l. 

Górnojurajski poziom wodonośny w rejonie projektowanych prac związanym jest z system spękań i szczelin w osadach wapienno-marglistych utworach oksfordu, z których większość tworzy jednolity układ hydrauliczny i ma bardzo różne wymiary i zasięg. Ze stopniem uszczelinowacenia wapieni wiąże się ściśle wielkość wodoprzewodności, gdzie zgodnie z MHP arkusz 629 Brzeziny, największe jego wartości występują we wschodniej części Koluszek i wynoszą średnio 500 – 1000 m2/24h.  Osady górno jurajskie w tym rejonie występują od rzędnej ca 84 m npm tj. ca od głębokości ca 130 m pt. Zwierciadło wody jest napięte i po uwolnieniu stabilizuje się na głębokości ca 30 - 31 m pt, tj. na rzędnej ca 184 – 185 m npm.

Wydajności w osadach górno jurajskich uzależnione są od stopnia uszczelinowienia skał węglanowych. I tak w otworze nr III (na mapie dokumentacyjnej) wydajność jednostkowa wynosi q= 1,69 m3/h/1m przy Q= 90 m3/h, natomiast w otworze nr  II wydajność jednostkowa wynosi q= 16,72 m3/h/1mS przy Q= 222,4 m3/h. Współczynnik filtracji  na podstawie pompowań pomiarowych wynosi k= 0,0000064 – 0,00038 m/s.

Na podstawie analiz wody wykonanej ze studni nr I, II, III z okresu ich budowy wynika, że wody z górnojurajskiego poziomu wodonośnego należą do wód średnio twardych (3,88 – 4,4 3,98 mval/l) o odczynie słabo zasadowym (pH 7,1 – 7,5). Zawartość związków żelaza wynosi – 0,7 - 2,2 mg/l, manganu – 0,12 – 0,2 mg/l. 

Chlorki występują w ilości  3,0 -32,0 mg/lCl, siarczany w ilości 0 – 12 mg/lSO4, azot amonowy określono w ilości 0,03 – 0,4 mg/l, azot azotynowy – 0,015 - 0,005 mg/l. Ogólna mineralizacja wody wynosi 236 -285 mg/l. 
Na arkuszu 629 Brzeziny (zał. nr 6) który obejmuje rejon Koluszek, wydzielono 17 jednostek hydrogeologicznych. Podstawą podziału na jednostki były elementy hydrostrukturalne (udział pięter i poziomów wodonośnych) oraz stopień izolacji.

Projektowane ujęcie wód podziemnych położone jest w jednostce: 
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Główne piętro wodonośne  na terenie tej jednostki występuje w utworach górnojurajskich, natomiast czwartorzędowy poziom jest tutaj podrzędnym. 

Ponieważ Inwestor posiada już ujęcie górnojurajskie składające się z trzech studni zlokalizowanych w trzech różnych lokalizacjach, pragnąc uzyskać dodatkowe ilości wody postanowił rozbudować ujęcie o dodatkowe studnie ujmujące czwartorzędowy poziom wodonośny, położone na tych samych działkach, na których położone są studnie nr II i III.

Zakładana ilość wody z projektowanych studni nr 4 i 5 określona została przez Inwestora na 110 m3/h. Przewidziana do ujęcia warstwa wodonośna czwartorzędu w rejonie studni nr 4 wykształcona jest w postaci piasków drobnoziarnistych, lekko zapylonych, dlatego też uzyskanie wydajności 50 m3/h będzie trudne do realizacji. 
Projektowane otwory nr 4 i 5 będą na terenie Koluszek pierwszymi otworami ujmującymi spągową część warstwy wodonośnej czwartorzędu, o wydajności >50 m3/h, dlatego też będą to otwory rozpoznawczo-poszukiwawcze, a zakładane wydajności dla tych otworów to: z otworu nr 4 - ca 50 m3/h, a z otworu nr 5 -ca 60 m3/h. Konstrukcja projektowanych otworów pozwoli na uzyskanie żądanej wydajności.

[image: image2.emf]
IV. Projekt otworów studziennych nr 4 i nr 5 
W oparciu o wykonane rozpoznanie geologiczne, w celu uzyskania zakładanej   przez Inwestora wydajności na wodę z utworów czwartorzędu w ilości 110 m3/h, projektuje się wykonanie  dwóch otworów studziennych ujmujących w/w poziom wodonośny o głębokości 73 m każdy.

W pierwszym etapie wykonany zostanie otwór nr 5, a po uzyskaniu pozytywnych wyników dot. jakości wody i wydajności eksploatacyjnej - otwór nr 4. 
1. Lokalizacja

Lokalizacja otworów nr 4 i 5 określona została przez Inwestora i jest zgodna z jego wytycznymi. Szczegółowa lokalizacja przedstawiona została na załączniku nr 4 i 5. Otwór nr 4 zlokalizowany będzie na działce nr 21 obręb 3 Koluszki – miasto przy ulicy Polnej 25 (teren SUW), a otwór nr 5  na działce nr 16/3 obręb 3 Koluszki – miasto przy ulicy Zielonej (wygrodzony teren studni nr III)

2. Otwór nr 4
2.1. Profil geologiczny otworu
Profil geologiczny projektowanego otworu  nr 4 wyinterpretowany został na podstawie  załączonych materiałów archiwalnych geologicznych. Przedstawiać się on będzie następująco:

Profil geologiczny


                                          

  stratygrafia

0,0 -   7,0  m  piasek drobnoziarnisty, zapylony
     

czwartorzęd
7,0 – 11,0 m glina zwałowa
11,0 – 30,0 m pospółka
30,0 – 32,0 m piasek średnioziarnisty

32,0 – 70,0 m piasek drobnoziarnisty, lekko zapylony

70,0 – 73,0 m ił pylasty

Zwierciadło wody:



nawiercone  -  26,0 m pt;


ustalone      -   26,0 m pt.       
2.2. Technologia wiercenia otworu i jego konstrukcja
Do wiercenia użyta zostanie wiertnica mechaniczna, udarowo-okrętna, a przebieg prac oraz konstrukcja otworu wyglądać będzie następująco:

1. W pierwszym wiercenie prowadzić w rurach roboczych  20” do głębokości 20 m.

2. Od głębokości 20,0 m do 50 m w rurach roboczych  18”.

3. Zmienić kolumnę rur roboczych na  16” i wiercenie prowadzić do końcowej głębokości, tj. 73 m.
4.  Po zakończeniu wiercenia do otworu należy opuścić filtr kolumnowy na głębokość 73 m o następujących wymiarach:

· rura podfiltrowa PCV Ø 280 mm 




      dług. –   3,0 m;

· filtr z rury perforowanej PCV Ø 280 mm, siatkowy

      dług. –   14,0 m;
· redukcja z Ø 280/315 mm





      dług. -     0,5 m;


· rura nadfiltrowa PCV Ø 280 mm




     dług.  -    55,5 m
5. Po zabudowaniu filtra w otworze wykonać obsypkę żwirową, której granulację  dobierze dozór geologiczny. 
6. W otworze do głębokości 45 m wykonać obsypkę żwirową, od głębokości 45 m do 11 m wykonać uszczelnienie urobkiem piaszczystym, od 11 m do 9 m uszczelnienie kompaktonitem, a od 9 m do powierzchni terenu mleczkiem iłowym.
7. Wyciągnąć z otworu rury robocze Ø 20”, 18” i 16”.

Szczegółową konstrukcję otworów przedstawiono na zał. nr 8.

2.3. Pomiary i badania hydrogeologiczne otworu nr 4
Zaprojektowane w niniejszym rozdziale badania i pomiary mają na celu ustalenie parametrów hydrogeologicznych i hydraulicznych otworu studziennego nr 4 oraz wydajność eksploatacyjną otworu .
Prace badawcze należy wykonać w następujący sposób:

1) Po zakończeniu wiercenia do otworu opuścić na głębokość ca 54 m pt. pompę głębinową umożliwiającą uzyskanie wydajności min. 60 m3/h.

Pomiary wydajności studni prowadzić przy pomocy skrzyni przelewowej lub wodomierza.

2) Wykonać pompowanie oczyszczające w czasie ca 24 godzin rozpoczynając od wydajności ca 15 m3/h zwiększając sukcesywnie w miarę oczyszczania się wody, aż do uzyskania maksymalnej wydajności  zastosowanej pompy. Ostatnie osiem godzin pompowanie prowadzić „zrywami”. Pompownie prowadzić do uzyskania wody klarownej.

3) Po zakończeniu pompowania oczyszczającego przystąpić do pomiaru powrotu lustra wody w czasie min. 24 godz. W tym czasie otwór zdezynfekować (podchloryn sodowy, chloramina).

4) Pompowanie próbne otworu wykonać na trzech stopniach dynamicznych:

· I stopień dynamiczny z wydajnością ca 17 m3/h w czasie 20 godzin

· II stopień dynamiczny z wydajnością ca 34 m3/h w czasie 24 godzin

· III stopień dynamiczny z wydajnością ca 50 m3/h w czasie 24 godzin

Pompowanie próbne prowadzić do pełnego ustabilizowania się zwierciadła wody na każdym stopniu dynamicznym.

7)  Pod koniec pompowania pobrać próbę wody do badań fizyko-chemicznych.
8) Po zakończeniu  pompowania wykonać stabilizację zwierciadła wody w czasie 24 godzin.
9) Wykonać 5 godzinne pompowanie pomiarowe z wydajnością 50 m3/h, celem określenia współczynnika oporu hydraulicznego studni „C” wg  kryteriów Waltona
· Pomiary zwierciadła wody prowadzić w następujący sposób:

· pierwsze 10 minut pomiary wykonywać co 1 minutę,

· następnie wykonywać przez okres 10 minut pomiary co 2 minuty,

· następne pomiary do jednej godziny wykonywać co 10 minut. 

· pozostałe pomiary wykonywać co 0,5 godziny. 

10) Pomiary lustra wody wykonać przy pomocy czujnika elektrycznego.

11) Wodę z pompowania odprowadzać do kanalizacji deszczowej położonej na działce SUW.

3. Otwór nr 5
3.1. Profil geologiczny otworu

Profil geologiczny projektowanego otworu  nr 5 wyinterpretowany został na podstawie  załączonych materiałów archiwalnych geologicznych. Przedstawiać się on będzie następująco:

Profil geologiczny


                                          

  stratygrafia

0,0 -  6,0  m   gliny 




     

czwartorzęd
6,0 – 44,0 m  piaski średnio i gruboziarniste
44,0 – 50,0 m  piaski drobnoziarniste
50,0 – 56,0 m  piaski gruboziarniste
56,0 –  70,0 m  piaski średnio i gruboziarniste
 

70,0 – 73,0 m glina piaszczysta

Zwierciadło wody:



nawiercone  -  23,0 m pt;


ustalone       -  23,0 m pt.       

3.2. Technologia wiercenia otworu i jego konstrukcja
Do wiercenia użyta zostanie wiertnica mechaniczna, udarowo-okrętna, a przebieg prac oraz konstrukcja otworu wyglądać będzie następująco:

8. W pierwszym wiercenie prowadzić w rurach roboczych  20” do głębokości 20 m.

9. Od głębokości 20,0 m do 50 m w rurach roboczych  18”.

10. Zmienić kolumnę rur roboczych na  16” i wiercenie prowadzić do końcowej głębokości, tj. 73 m.

11.  Po zakończeniu wiercenia do otworu należy opuścić filtr kolumnowy na głębokość 73 m o następujących wymiarach:

· rura podfiltrowa PCV Ø 280 mm 




      dług. –   3,0 m;

· filtr z rury perforowanej PCV Ø 280 mm, siatkowy

      dług. –   15,0 m;
· redukcja z Ø 280/315 mm





      dług. -     0,5 m;


· rura nadfiltrowa PCV Ø 280 mm




     dług.  -    54,5 m
12. Po zabudowaniu filtra w otworze wykonać obsypkę żwirową, której granulację  dobierze dozór geologiczny. 
13. W otworze do głębokości 45 m wykonać obsypkę żwirową, od głębokości 45 m do 6 m wykonać uszczelnienie urobkiem piaszczystym, od 6 m do 4 m uszczelnienie kompaktonitem, a od 4 m do powierzchni terenu mleczkiem iłowym.
14. Wyciągnąć z otworu rury robocze Ø 20”, 18” i 16”.

Szczegółową konstrukcję otworów przedstawiono na zał. nr 9.

3.3. Pomiary i badania hydrogeologiczne otworu nr 5
Zaprojektowane w niniejszym rozdziale badania i pomiary mają na celu ustalenie parametrów hydrogeologicznych i hydraulicznych otworu studziennego nr 4 oraz wydajność eksploatacyjną otworu .

Prace badawcze należy wykonać w następujący sposób:

1) Po zakończeniu wiercenia do otworu opuścić na głębokość ca 53 m pt. pompę głębinową umożliwiającą uzyskanie wydajności min. 70 m3/h.

Pomiary wydajności studni prowadzić przy pomocy skrzyni przelewowej lub wodomierza.

2) Wykonać pompowanie oczyszczające w czasie ca 24 godzin rozpoczynając od wydajności ca 15 m3/h zwiększając sukcesywnie w miarę oczyszczania się wody, aż do uzyskania maksymalnej wydajności  zastosowanej pompy. Ostatnie osiem godzin pompowanie prowadzić „zrywami”. Pompownie prowadzić do uzyskania wody klarownej.

3) Po zakończeniu pompowania oczyszczającego przystąpić do pomiaru powrotu lustra wody w czasie min. 24 godz. W tym czasie otwór zdezynfekować (podchloryn sodowy, chloramina).

4) Pompowanie próbne otworu wykonać na trzech stopniach dynamicznych:

· I stopień dynamiczny z wydajnością ca 20 m3/h w czasie 20 godzin

· II stopień dynamiczny z wydajnością ca 40 m3/h w czasie 24 godzin

· III stopień dynamiczny z wydajnością ca 60 m3/h w czasie 24 godzin

Pompowanie próbne prowadzić do pełnego ustabilizowania się zwierciadła wody na każdym stopniu dynamicznym.

7)  Pod koniec pompowania pobrać próbę wody do badań fizyko-chemicznych.

8) Po zakończeniu  pompowania wykonać stabilizację zwierciadła wody w czasie 24 godzin.

9) Wykonać 5 godzinne pompowanie pomiarowe z wydajnością 60 m3/h, celem określenia współczynnika oporu hydraulicznego studni „C” wg  kryteriów Waltona
· Pomiary zwierciadła wody prowadzić w następujący sposób:

· pierwsze 10 minut pomiary wykonywać co 1 minutę,

· następnie wykonywać przez okres 10 minut pomiary co 2 minuty,

· następne pomiary do jednej godziny wykonywać co 10 minut. 

· pozostałe pomiary wykonywać co 0,5 godziny. 

10) Pomiary lustra wody wykonać przy pomocy czujnika elektrycznego.

4. Opróbowanie wiercenia otworów

W czasie wiercenia poszczególnego otworu, próby należy pobrać co 2 m oraz z każdej makroskopowo wyróżniającej się warstwy. Próby należy składować do skrzynek, które będą przechowywane w magazynku na terenie budowy, następnie przez Wykonawcę w jego siedzibie. Próby gruntu przechowywać należy do czasu zatwierdzenia dokumentacji hydrogeologicznej.

5. Wpływ zamierzonych robót geologicznych na obszary chronione, w tym na obszary Natura 2000 

Projektowane roboty geologiczne prowadzone będą poza obszarami chronionymi określonymi na podstawie przepisów ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z późn. zm.), w tym na obszary Natura 2000. Wykonywane roboty oraz jego eksploatacja nie będzie na te obszary oddziałowywać.

6. Przedsięwzięcia techniczne, technologiczne i organizacyjne mające na celu zapewnienie bezpieczeństwa powszechnego, bezpieczeństwa pracy i ochronę środowiska
Nad całością  prac geologicznych należy ustanowić uprawniony nadzór geologiczny, a roboty wiertnicze powierzyć profesjonalnej firmie wiertniczej.

Prace geologiczne stanowiące projekt należy prowadzić w sposób nie powodujący szkód w środowisku oraz zmian w środowisku naturalnym z zachowaniem obowiązujących w tym zakresie ogólnych przepisów bezpieczeństwa pracy, tj. zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 961).

Należy zwrócić uwagę na konieczność zachowania 1,5 długości masztu wiertniczego od napowietrznych linii energetycznych. Teren wiertni wraz z dołem płuczkowym należy skutecznie zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych. Pracownicy wykonujący prace na wiertni powinni być przeszkoleni w zakresie ochrony przeciwpożarowej, obsługi sprzętu  gaśniczego, przepisów BHP oraz udzielania pierwszej pomocy. Powinni być także wyposażeni w odzież ochronną i roboczą oraz sprzęt ochrony osobistej takiej jak: kask ochronny, rękawice, ochronniki słuchu i inne. Podczas prac wiertniczych nie przewiduje się sytuacji zagrażających środowisku. Czasowo może wystąpić wzmożony hałas i odkształcenie powierzchni terenu wskutek urządzenia dołu płuczkowego.  Produktem ubocznym wiercenia będzie urobek. 

Właściwe uszczelnienie przestrzeni pomiędzy ociosem otworu a rurami obsadowymi zapewni izolację ujętej warstwy wodonośnej.

Po zakończeniu całości prac należy zdemontować wiertnicę, zlikwidować dół płuczkowy, a teren budowy uporządkować.

V. Harmonogram projektowanych prac.

· Transport





                 - 10 dni

·  Prace wiertnicze i badawcze


                 -  2 m-c
·  Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej
– 2 miesiące po zakończeniu badań




VI. Wnioski i zalecenia

1. Celem projektowanych robót i badań hydrogeologicznych jest wykonanie dwóch otworów studziennych (rozpoznawczo-poszukiwawczych) o numerach 4 i 5, głębokości 73 m ujmujących do eksploatacji czwartorzędowy poziom wodonośny, o zakładanej wydajności ca 110 m3/h.

2. Dla studni nr 4 przyjmuje się wydajność - Q= 50 m3/h, a dla studni nr 5 - Q= 60 m3/h.

3. W pierwszym etapie wykonany zostanie otwór nr 5, a po uzyskaniu pozytywnych wyników otwór nr 4.

4. Wykonanie nowego ujęcia czwartorzędowego pozwoli na złagodzenie niedoborów wody w okresie letnim, w godzinach jej szczytowego rozbioru.

5. Prace wiertnicze winna wykonać specjalistyczna firma wiertnicza, dysponująca odpowiednim sprzętem i uprawnieniami.

6. Otwory projektuje się wykonać metodą mechaniczno-udarowo-okrętną. 
7. Prace geologiczne  prowadzić należy w sposób nie powodujący szkód oraz zmian w środowisku naturalnym z zachowaniem obowiązujących w tym zakresie ogólnych przepisów bezpieczeństwa pracy, tj. zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961 z póź. zmianami).
8. Inwestor zobowiązany jest powiadomić Marszałka Województwa Łódzkiego  oraz Burmistrza Koluszek o zamiarze rozpoczęcia i zakończenia prac.

9. Wszystkie zaprojektowane prace i badania winny być prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa, który na bieżąco będzie korygował założenia projektowe, w zależności od faktycznie stwierdzonych warunków.

10. Wnosi się do organu zatwierdzającego niniejszy projekt o możliwość korygowania prac w zakresie głębokości otworów i czasu badań o 15%.
11. Wyniki prac związanych z wykonaniem otworów studziennych należy opracować w formie Dokumentacji hydrogeologicznej ustalającej zasoby eksploatacyjne ujęcia wód podziemnych i przedłożyć Marszałkowi Województwa Łódzkiego do zatwierdzenia w ciągu 2 miesięcy od zakończenia badań .

12. Niniejszy projekt należy przedłożyć w 2 egz. w Urzędzie Marszałkowskim w Łodzi, Łódź, ul. Piłsudskiego 8 celem rozpatrzenia i zatwierdzenia.

13. Wnosi się do organu zatwierdzającego niniejszy projekt, o ustalenie czasu jego ważności na okres 4 lat.   
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